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1 INTRODUCAO

Neste projeto realiza-se a simulacdo numérica de reservatorios térmicos
utilizados em sistemas solares de aquecimento de agua, com objetivo de ajustar
uma correlagédo para o grau de estratificacédo, visando melhorar a eficiéncia destes
sistemas.

2 REFERENCIAL TEORICO

Em SAVICKI et al., foi discutido e validado o cédigo computacional utilizado.
Em RODRIGUES et al., foi ajustada uma correlagéo para o numero de Nusselt, em
regime transiente.

3 MATERIAIS E METODOS
Para um tanque com geometria semicilindrica, foram simulados diversos

casos, variando-se a diferenca de temperatura inicial, a espessura da camada de
isolamento e a altura do tanque, conforme apresentado na Tabela 1.

TABELA 1 — Casos investigados via simulagdo numérica.

Caso L e k U Nu AT NUuAT
1 0.5 0.074 0.654 0.392 0.3 40 11.99
2 0.5 0.02 0.631 1.281 1.014 20 20.284
3 0.3 0.02 0.654 1.281 0.587 40 23.507
4 0.5 0.03 0.654 0.902 0.69 40 27.591
5 0.5 0.02 0.654 1.281 0.979 40 39.178
6 0.7 0.02 0.654 1.281 1.371 40 54.849
7 0.5 0.02 0.671 1.281 0.955 60 57.333
8 0.5 0.01 0.654 2.208 1.688 40 67.543

Aqui consideramos que L € a altura do tanque, e é espessura de isolamento, k
é a condutividade térmica, U € o coeficiente global de transferéncia de calor, Nu
€ 0 numero de Nusselt.
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4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Na Figura 1 sdo apresentadas as solugbes numéricas obtidas para os

diversos casos. Observa-se que, para um mesmo tempo adimensional (T) h& uma
relagdo linear entre o grau de estratificacdo (G) e o Numero de Nusselt multiplicado

pela diferenca de temperatura inicial (NU'AT). Os parametros 7, NU,ATeG g50

ta UL
definidos como: 7 =77, Nu = AT =T Toe @ G=Too—Tuin, onde t é tempo, ¢ é

a difusividade térmica, T é a temperatura interna inicial e Tex é a temperatura do
ambiente externo.

Figura 1. Variacdo de G em funcédo de NUAT diverso instantes de tempo 7.
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Fonte: Os autores.

Através de técnicas de ajuste de curvas (Levemberg-Marquardt), obteve-se a
seguinte correlagéo para esta relagéao:

G(Nu,AT,7)=0,0727(e ™" —e***" ) (NuAT )+1,4889tanh (27,8842r) (1)

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A correlagdo ajustada apresenta excelente concordancia com os dados
obtidos via simulacdo numérica e pode ser usada na analise e projeto de sistemas
termicamente estratificados.
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