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1 INTRODUCAO

Os gases poluentes sdo emitidos principalmente pela atividade industrial.
Dentre estes gases, o0 dioxido de carbono (CO,), representa 60% da causa do
aguecimento global e, por este motivo, vem sendo alvo de estudos de
pesquisadores, visando minimizar o volume de sua emissao.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo a sintese de zedlitas do tipo
ZSM-5, em diferentes razbes de Si/Al, para aplicacdo como adsorventes nos
processos de captura de CO,, assim como, a caracterizacdo do material
desenvolvido fisico-quimicamente por meio de distintas técnicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

Os processos normalmente utilizados para a captura e posterior aplicacao do
dioxido de carbono sdo: absor¢éo, destilacdo criogénica, separacdo por membranas
e adsorcao [1]. A adsorcdo é uma técnica de separacao e purificacdo de gases, na
qual componentes de uma fase fluida séo transferidos para a superficie de um
adsorvente solido. De acordo com as condi¢cdes de operacdo e com o0 material
aplicado como adsorvente esse processo pode apresentar alta capacidade de
adsorcdao e seletividade pelo CO,. Os materiais mais utilizados para a adsor¢ao sao:
carvao ativado, gel de silica, alumina ativada, polimeros, resinas sintéticas, solidos
inorganicos porosos, peneiras moleculares e zedlitas [2].

As zeolitas sdo aluminisilicatos, geralmente contendo metais alcalinos e
alcalinos terrosos como compensadores de carga, utilizados como catalisadores e
para processos que envolvam separacdo. Existem diversos tipos de zedlitas, por
exemplo, as zedlitas X, Y, A, AIPO, e ZSM-5 [3]. A zedlita ZSM-5 apresenta alta
estabilidade térmica e elevada seletividade de forma, sendo bastante utilizada
industrialmente e apresentando-se como um potencial adsorvente para a captura de
gases como o0 COa.

3 MATERIAIS E METODOS

As zedlitas ZSM-5 foram sintetizadas através de uma solugdo contendo
isopropoxido de aluminio, tetraetilortosilicato (TEOS), hidroxido de propilamonio
(TPAOH), cloreto de sodio e agua destilada.

Os reagentes foram misturados para a realizacao da hidrélise e ap6s o alcool
formado foi evaporado. A solucéo foi aquecida para ocorrer a nucleacao dos cristais
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e apos o material foi centrifugado e lavado. As zedlitas foram sintetizadas com
diferentes razdes de Si/Al e, posteriormente, seréo testadas em estudos de adsor¢éo
de CO,) [4].

A caracterizacdo das zeélitas ZSM-5 foi realizada por um conjunto de técnicas
a fim de avaliar sua estrutura e morfologia, tais como: difracdo de raios X e
microscopia eletrénica de varredura (MEV).

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Através da analise de microscopia eletronica de varredura observaram-se
particulas com geometria esférica e aglomeradas, mostrando uma morfologia de
acordo com o esperado, confirmando a formacdo da zedlita do tipo ZSM-5.
Perceberam-se também diametros para as particulas com razéo Si/Al igual a 50 em
torno de 250 nm e para particulas com razédo igual a 25 um diametro em torno de
100 nm.

Pela caracterizacéo de difracdo de raios X, observou-se que as zedlitas ZSM-
5 apresentam 0s picos caracteristicos da estrutura Mobil Five (MFI) da ZSM-5,
possuindo alta cristalinidade.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Através das técnicas de caracterizacdo foi confirmada a presenca da zedlita
ZSM-5 para as razdes Si/Al estudadas. A andlise de difracédo de raios X apresentou
um padrdo cristalino das amostras. As imagens obtidas pela MEV mostraram
estruturas organizadas com formato esférico. Uma vez formada a zeoltia ZSM-5,
espera-se que a capacidade e seletividade na adsorcédo do CO; seja inversamente
proporcional a razdo Si/Al, esse efeito serd avaliado em trabalhos posteriores
atraves de ensaios de adsorcdo em leito fixo.
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