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1 INTRODUCAO

Existem diversas situacdes praticas que envolvem os efeitos combinados de
conducao/convecgédo, como por exemplo trocadores de calor, resfriamento de blocos
de motores de combustdo, refrigeracdo entre outros. Uma aplicacdo bastante
frequente esta relacionada ao uso de superficies estendidas para o aumento da taxa
de transferéncia de calor entre um solido e um fluido adjacente (Bejan, 2004).

2 REFERENCIAL TEORICO

Percebendo-se a importancia do emprego de sistemas aletados em
engenharia, estudos mais aprofundados estdo sendo realizados. Uma vez que a
solucdo destes sistemas apresenta grande complexidade tem-se lancado méo de
técnicas numéricas e experimentais para predizer os campos de velocidades e
temperaturas nestes problemas. O estudo de cavidades é importante pois as
mesmas representam idealmente alguns dos diversos problemas de engenharia
acima mencionados. Dessa forma, diversos estudos na literatura tém sido realizados
para o estudo de cavidades isotérmicas (Ertuk e Gokcol, 2006) com transferéncia de
calor por conveccao forcada, mista e natural (Dos Santos et al., 2013). Contudo
poucos estudos tem se dedicado a analise da influéncia de aletas dentro de
cavidades. Em Dos Santos et al. (2013) foi feito um estudo de aletas inseridas na
superficie inferior da cavidade. O objetivo aqui € empregar uma ferramenta numérica
para predizer os campos de velocidades e temperaturas em escoamentos em uma
aleta inserida na superficie lateral direita da cavidade.

3 MATERIAIS E METODOS (PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

No presente trabalho foi empregado o método Constructal Design. Através do
método de volumes finitos (FVM) (FLUENT) foram resolvidas as equacdes da
conservacao da massa, quantidade de movimento e energia.

Para a presente simulagdo foi considerada uma aleta retangular de
dimensdes H; = 0.158 m e L; = 0.158 m e S = 0.1 m inseridas na superficie lateral
esquerda de uma cavidade quadrada de dimensbées H =1 m e L = 1 m, conforme
ilustra a Fig. 1. O escoamento foi simulado com nimeros de Reynolds e Prandtl de
Rey =100e Pr=0.71.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os campos de velocidades e temperaturas obtidos foram semelhantes aos
obtidos na literatura (Dos Santos et al., 2013) para um escoamento sobre uma aleta.
Contudo, para a geometria avaliada o desempenho foi 0.73 % superior a melhor
geometria encontrada no trabalho de Dos Santos et al. (2013).

Figura 1 — llustracdo do dominio a ser simulado.
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Figura 2 — Escoamento a Rep=100 e Pg=0.71 a) Campo de velocidade; b) Campo de
temperaturas.
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Tabela 1-Coeficiente de transferéncia de calor na aleta

Ho/Lo h (W/m°k)
0.1 5.2860
Dos Santos et al (2013) 5.2476

5 CONSIDERACOES FINAIS

Comparando com outras literaturas, € possivel perceber que alterando os
graus de liberdade ha uma otimizacdo no sistema aletado. O objetivo € continuar
alterando esses graus de liberdade visando a melhor otimizagao.
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