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1 INTRODUCAO

Na constante busca de avancos tecnoloégicos surge o crescimento de
aplicacdes na area de nanotecnologia. Na area da catélise, a grande utilizacdo de
nanoparticulas metélicas esta relacionada ao fato das nanoparticulas possuirem
uma alta relacéo entre superficie de contato e volume. O emprego de nanoparticulas
metélicas em processos cataliticos tem recebido atencdo especial nos ultimos anos
em funcdo da atividade e seletividade destes catalisadores. Além disso, o fato de
causar menor impacto ambiental por ndo utilizar solventes e a maior facilidade na
remocado dos produtos no meio reacional, também sdo fatores de grande
importancia.

Este trabalho tem por objetivo, sintetizar e caracterizar nanoparticulas de
Rh(0) utilizando-se o liquido ibnico BMI.PFs como agente estabilizante e hidrogénio
molecular como agente redutor. A caracterizacdo das nanoparticulas de [Rh(0)] tem
0 objetivo de evidenciar a composi¢do, forma e distribuicdo de didmetro médio das
nanoparticulas metalicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nanoparticulas metélicas tem atraido consideravel atencdo devido as suas
excelentes propriedades éticas e eletrdnicas.' Do ponto de vista pratico, a forma e
tamanho das nanoparticulas metalicas podem ser controladas®, resultando em
matrizes solidas que apresentam um grande potencial de aplicacdo em catalise
heterogénea e em estudos envolvendo interfaces eletroquimicas. A estabilidade de
nanoparticulas metdalicas consiste principalmente da protecdo estérica e/ou
eletrbnica proporcionada por diferentes tipos de estabilizadores sollveis como agua
ou solventes organicos tais como surfactantes, polimeros, sais de aménio
quaternarios, polioxoanions, entre outros.®

3 MATERIAIS E METODOS

Nanoparticulas metélicas de Rh(0) foram obtidas a partir da reducdo do
complexo RhCl3.3H,0, dissolvido no liquido idnico BMI.PFs.® O metal foi reduzido
usando gas hidrogénio molecular. Apds a sintese, foi realizada a caracterizacdo das
nanoparticulas de Rh(0). A caracterizacao foi realizada por difracéo de raios-X (DRX)
e microscopia Eletrbnica de Transmissao (MET), para obtencdo da forma e diametro
das nanoparticulas de Rh(0).



132 Mostra da Producgao Universitaria

Rio Grande/RS, Brasil, 14 a 17 de outubro de 2014.
4 RESULTADOS e DISCUSSAO

A andlise das nanoparticulas de Rh(0) por DRX confirmou a presenca de
rodio metalico através da presenca dos planos cristalinos caracteristicos (111), (200),
(220), (311) e (222). O diametro médio pode ser estimado a partir do padrao de
difracéao de DRX por meio da equacgao de Debye-
Scherrer calculado a partir da largura a meia altura do pico de maior intensidade
(111). O didmetro médio obtido por analise de DRX foi de 3,2 nm.

A microscopia eletrbnica de transmissao é uma excelente ferramenta utilizada
para observar os aspectos morfoldégicos e a distribuicdo de tamanho do material
analisado. As nanoparticulas de Rh(0) analisadas por MET exibiram forma esférica,
com uma distribuicdo de didmetro meédio de 2,4 £ 0,3 nm, o qual foi estimado a partir
de contagem de 300 particulas encontradas em uma area escolhida arbitrariamente
das micrografias.

Através da analise por diferentes técnicas espera-se uma proximidade dos
valores, confirmando desta forma o didmetro médio obtido. Neste caso, foram
observadas  variacbes nos  diametros médios das nanoparticulas
de Rh(0) pelas andlises de DRX (3,2 nm) e MET (2,4 nm). Esta diferenca pode estar
relacionada ao uso da largura a meia altura do pico de maior intensidade pela
técnica de DRX para estimar o diametro dos gréos cristalinos, pois essa metodologia
possui sérias limitacbes, as quais estdo relacionadas ao fato de ndo levar em
consideracao a existéncia de uma distribuicdo de diametros e a presenca de defeitos
na rede cristalina. O pico de maior intensidade tem um alargamento da linha de base
que pode levar a um valor de diametro maior que o real, por isso a diferenca nos
diametros obsrvados por DRX e MET.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A sintese das nanoparticulas de Rh(0) em liquido idbnico BMI.PF¢ foi eficiente,
obtendo-se nanoparticulas em torno de 2-3 nm de diametro. As analises por DRX e
MET exibiram diferencas nos didmetros médios das nanoparticulas de Rh(0), devido
a equacdo de Debye-Scherrer ndo considerar os defeitos cristalinos e o calculo
somente da largura a meia-altura do pico de maior intensidade, o qual apresenta
alargamento da linha de base levando a um valor no didmetro obtido maior que o
real. Desta forma concluimos que o valor obtido por MET é o mais correto.
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