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1 INTRODUCAO

A anadlise de confiabilidade aplicada a projetos de engenharia €,
filosoficamente, superior a andlise baseada exclusivamente no conceito de fator de
seguranca. Isto porque, na analise de confiabilidade, sdo levadas em conta as
variabilidades (dispersfes) da capacidade (resisténcia dos materiais) e da demanda
(solicitagdes estruturais), permitindo uma analise de risco muito mais aprimorada.
Este trabalho tem como objetivo apresentar uma analise de confiabilidade aplicada a
um projeto de fundacbes, através da comparacdo entre as distribuicbes de
probabilidade das resisténcias (estimadas a partir dos dados de cravagdo das
estacas) e das solicitacOes previstas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A andlise foi realizada com base no indice de confiabilidade, que é o
parametro que traduz a probabilidade de ruina da estrutura. O indice de
confiabilidade esta associado a posicao relativa entre as distribuicdes da capacidade
e da demanda, e as suas respectivas dispersdes (Harr, 1987). Segundo Aoki (2002),
na area de engenharia de fundagfes sdo considerados aceitaveis valores de indice
de confiabilidade superiores a 3,09, que conduzem a probabilidades de ruina
inferiores a 1/1000 eventos.

3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O banco de dados utilizado no trabalho € composto por 5400 estacas
metalicas, executadas durante a realizacdo de uma obra portuaria. Para obter as
distribuicbes de probabilidade das resisténcias, foi realizada uma analise baseada
nos dados de cravacao das estacas (negas e repiques), e em formulas dinamicas de
capacidade de carga. J& para a obtencdo das distribuicdes de probabilidade das
solicitacdes, a dispersdo das cargas atuantes foi analisada através da memoria de
calculo estrutural da obra, contemplando os diversos cenarios de carga previstos.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra uma distribuicdo de probabilidade de resisténcia, dada pela
formula dindmica de Dinamarqueses. Ja na Tabela 1, estdo apresentados os
resultados dos indices de confiabilidade (B) da fundacdo para o banco de dados
geral, através da andlise das curvas de solicitacbes (demanda) e curvas de
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resisténcias (capacidade). Os indices (3 foram calculados considerando o coeficiente
de correlacdo (p) entre a capacidade e a demanda igual a 0,75, valor minimo
sugerido por Harr (1987).

Figura 1 - Histograma das resisténcias - Formula de Dinamarqueses
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Tabela 1 - Célculo dos indices de confiabilidade (B)

BANCO DE DADOS TOTAL

p

: COEFICIENTE ) | COEFICIENTE

DEMANDA | MEDIA | DESvIO PADRAO - CAPACIDADE MEDIA | DESVIO PADRAO - 0,75

DE VARIAGAO DE VARIACAO 5
COMBINACOES| 659,08 633,12 0,96 HILEY 5051,77 1892,72 0,37 4,35
COMBINACOES| 659,08 633,12 0,96 DINAMARQUESES 3757,99 757,38 0,20 3,50
COMBINACOES| 659,08 633,12 0,96 REPIQUE 4531,53 1520,09 0,34 4,10
Fix 1249,45 512,89 0,41 HILEY 5051,77 1892,72 0,37 5,28
Fuix 1249,45 512,89 0,41 DINAMARQUESES 3757,99 757,38 0,20 4,37
Fandx 1249,45 512,89 0,41 REPIQUE 4531,53 1520,09 0,34 5,09

Para o banco de dados completo, foi possivel verificar probabilidades de ruina
aceitaveis, indicando probabilidades de ruina da fundacdo inferiores a 1/1000
eventos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho mostrou que a utilizacdo dos dados de obra oriundos da cravacao
de estacas de uma fundacdo permite uma analise bastante aprimorada de
confiabilidade, uma vez que as capacidades de carga podem ser estimadas para
cada estaca, gerando distribuicbes probabilisticas de resisténcias que, por sua vez,
podem ser comparadas com as distribuicdes de solicitacdes de projeto.

Um estudo deste tipo é de extrema valia, pois os dados de cravacéo, apesar
de medidos em 100% das estacas cravadas por forca de norma, ndo sao utilizados
na pratica de forma sistematica.
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