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1 INTRODUCAO

A técnica do leito de jorro, que inicialmente foi desenvolvida como um método
alternativo para a secagem de trigo, vem sendo empregada em uma grande
variedade de opera¢des com particulas grossas, ou com d, > 1 mm, o0 que as
tornam de dificil fluidizacdo. Dentre os processos realizados nesta configuracdo de
leito mével destacam-se a secagem, o recobrimento e a granulacdo de particulas,
além de ser um potencial reator quimico (XU et al., 2004).

Em todas as aplicacbes e processos realizados em leito de jorro, o bom
desempenho do equipamento proporciona melhores rendimentos, com a obtencgao
de um produto mais homogéneo e de melhor qualidade. Em bom desempenho
entende-se como a garantia da estabilidade do regime de contato adotado, escolhido
de acordo com as exigéncias do processo em particular, dentre elas as taxas de
transferéncia de calor e de massa, conversdao dos reagentes no (s) produto (s)
buscado (s), integridade fisica dos sélidos, e relacdo custo/beneficio oferecida pelo
equipamento (KUNII e LEVENSPIEL, 1991).

Existem varios meétodos experimentais que permitem a caracterizacao
fluidodinamica de leitos moveis de forma quantitativa, no entanto é de fundamental
importancia a identificacdo e classificacdo prévia dos diferentes regimes de contato
possiveis de serem obtidos em leitos de jorro, através de observacdes visuais.

2 REFERENCIAL TEORICO

A identificagdo dos regimes de contato e a elaboracdo de mapas de regimes
de fluxo desempenham um importante papel na aplicacdo de leitos fluidos. Os
regimes e a estabilidade dos modos de contato vem sendo estudadas ja a algum
tempo para leitos fluidizados, configuracdo de leito movel amplamente empregada
na inddstria quimica, petroquimica, de alimentos e farmacéutica. A identificacéo
prévia dos regimes de fluxo reportadas na literatura tem sido predominantemente
baseadas em observacdes visuais realizadas em colunas construidas de material
transparente (OLIVEIRA et al., 2008).

Para otimizar e controlar de forma adequada a operacao de leitos de jorro, 0
sistema fluidodindmico precisa estar bem caracterizado e definido em termos dos
diferentes modos de contato particula-fluido que podem ocorrer nesta configuracéo
de leito mével. Desta feita, € de grande importancia a realizacdo de trabalhos
experimentais que objetivem relatar por meio de informacdes experimentais 0s
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regimes de contato tipicos de leitos de jorro (OLIVEIRA et al, 2008).

3 MATERIAIS E METODOS

Os sodlidos escolhidos para a realizacdo dos experimentos apresentavam
caracteristicas fisicas tipicas para serem utilizados em leito de jorro, tendo sido os
seguintes: esferas de vidro, gréos de soja, feijao, arroz, trigo e milho e particulas de
polietileno. Todos os sélidos foram caracterizados fisicamente através das técnicas
de picnometria, peneiramento, paquimetria e ensaio de proveta.

O aparato experimental utilizado no trabalho € constituido de uma unidade
tipica de leito de jorro, composta de uma coluna cénico-cilindrica de 75 cm de altura
e 21 cm de diametro interno, feita de aco inox e provida de um visor de vidro, para
facilitar a visualizagdo dos regimes. Além da coluna o equipamento € composto do
sistema de fornecimento e controle de ar.

Fez-se uma verificagdo experimental prévia com o proposito de definir as
alturas de leito fixo empregadas, que possibilitassem para cada solido a maior
variedade possivel de regimes de contato. Trabalhou-se com trés alturas diferentes,
em termos da razao altura do leito/diametro interno da coluna (H/D), tendo sido 0,5 —
1,0-1,5

Para cada solido e altura de leito fixo, foram obtidas curvas fluidodinamicas, a
fim de se determinar os parametros fluidodindmicos velocidade de jorro minimo,
queda de pressdo em jorro estavel e maxima queda de presséo no leito.

A realizacdo dos experimentos de identificacdo dos regimes consistiu no
seguinte procedimento: elevava-se gradativamente a velocidade do ar injetado na
coluna, enquanto se observava e se registrava o comportamento da movimentacao
dos sélidos dentro do leito, buscando classificar esta movimentagcéo aos regimes de
contato tipicos reportados na literatura, ou identificando um padré&o atipico.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Os experimentos realizados com os solidos empregados neste trabalho
possibilitaram identificar e caracterizar os seguintes regimes de contato: leito fixo,
jorro interno, jorro estavel, jorro incoerente, leito borbulhante e regime de slugging.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel identificar claramente os regimes fluidodindmicos citados, por
meio dos experimentos realizados neste trabalho.

REFERENCIAS

KUNII, D.; LEVENSPIEL, O. Fluidization engineering. New York: John Wiley & Sons,
491 p., 1991.

XU, J.; BAO, X.; WEI, W.; SHI, G.; SHEN, S.; Bl, H. T.; GRACE, J. R.; LIM, C. J.
Statistical and frequency analysis of pressure fluctuations in spouted beds.
Powder Technology. v. 140, p. 141 — 154, 2004.

OLIVEIRA, W. P.; SOUZA, C. R. F; LIM, C. J.; GRACE, J. R. Evaluation of flow
regimes in a semi-cylindrical spouted bed through statistical, mutual
information, spectral and hurst’'s analysis. The Canadian Journal of Chemical
Engineering, v. 86, p. 582 — 597, 2008.



