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1 INTRODUCAO

Este trabalho teve como objetivo analisar as caracteristicas do funcionamento de uma
bomba de infusédo com o principio de funcionamento peristaltico linear, que tem aplicacdo em
areas medicas e hospitalares, investigando possiveis falhas deste equipamento. Este
equipamento possui um rigoroso controle de qualidade, portanto, devem ser cumpridas
algumas etapas para a liberagdo do produto. Um destes testes consiste na verificagdo da
precisao da infusdo volumétrica (volumetria), a qual tem uma tolerancia de + 2%.

2 REFERENCIAL TEORICO

Bombas de infusdo séo usadas quando se necessita de maior precisao na aplicacéo de
fluidos no paciente, ou quando é necessario empregar fluxos maiores que os obtidos com os
sistemas gravitacionais ajustados manualmente (BUTTON, 2004). O objetivo de uma empresa,
quando se realiza um experimento, € que este seja desenvolvido com a maior confianca e
menor custo. Com o planejamento de experimentos € possivel chegar a um resultado mais
rapido (com menor nimero de analises), com menor custo (MONTGOMERY e CALADO,
2003).

3 MATERIAIS E METODOS

Para a caracterizacéo e solucdo do experimento foram utilizadas algumas ferramentas
estatisticas, como o planejamento experimental, Arranjo Ortogonal de Taguchi (L4), Andlise de
Variancia (com nivel de significancia de 95%) e Regressao Linear Mdltipla. Ap6s uma analise
preliminar constatou-se que haviam alguns fatores que poderiam influenciar diretamente na
variacdo do volume de fluido entregue ao paciente. Esses fatores foram organizados conforme
metodologia de Taguchi e s&o mostrados na tabela 1 juntamente com os resultados obtidos.

Tabela 1 - Coleta de valores para os fatores de volumetria

EXPERIMENTOS M(%SS S‘gggé (Er)nor% M%;AAEQA Resultado (ml) M(;dsa
1 13,85 6,35 0,628 970 980 960 970
2 13,85 6,45 0,786 910 900 910 907
3 14,82 6,35 0,786 950 960 970 960
4 14,82 6,45 0,628 900 910 920 9,10
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4 RESULTADOS e DISCUSSAO

De posse dos experimentos pode-se fazer a Andlise de Varidncia para cada fator,
avaliando-se a influéncia de cada componente na variagdo da volumetria (tabela 2). Fez-se
também o uso da Regressao Linear Mltipla, chegando-se a um valor de R2 = 0,936, indicando
uma 6tima correlacéo entre os dados coletados de volumetria do equipamento..

Tabela 2 - Andlise de Variancia para influéncia dos fatores na volumetria

Fonte de variacdo Graus de liberdade Somados Quadrados Média Quadratica F
Mola 1 0,00333 0,00333 0,40
Altura Dedos 1 0,96333 0,96333 115,60
Prof. Chapa 1 0,01333 0,01333 1,60
Erro 8 0,06667 0,00833
Total 11 1,04667

Cada componente tem um valor individual de F que é comparado ao F critico (tabelado —
5,318), o0 que indica que somente a altura dos dedos apresenta influéncia significativa no
resultado experimental. O comparativo entre a influéncia da distancia pode ser visto na fig. 1,
onde ao se reduzir a distancia, ha uma reducdo na secdo transversal do tubo, e
consequentemente, uma reducéo no volume entregue pelo equipamento.

Figura 1 — Comparativo entre as variacoes das alturas e a deformacado causada no
silicone (equipo) e restricdes na se¢do da mangueira

Fonte: Os autores

5 CONSIDERACOES FINAIS

Apds este experimento conclui-se que a altura dos dedos € o fator que mais influencia
na variagdo do volume entregue pela bomba Porém, faz-se necessario considerar outros
fatores que néo foram explorados nesse trabalho, tais como temperatura, umidade e instalacéo
do equipo na bomba. Estes fatores ndo foram considerados inicialmente pois 0s experimentos
levariam um longo tempo para serem realizados, o que implicaria em alto custo experimental.
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