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1 INTRODUCAO

As doencas pos-colheita mais importantes economicamente em produtos
vegetais sdo causadas pela acdo de fungos.Varios métodos e técnicas tém sido
desenvolvidas para prolongar o tempo de conservacdo de frutas e vegetais
danificados pela acdo de fungos. No entanto, a avaliagdo da eficacia destes métodos
ainda é baseada em um processo de medicdo manual que, além de demorado e
sujeito a falhas, nédo reflete aspectos relevantes como a coloracdo e a morfologia
das colbnias de fungos.

O objetivo deste trabalho € o desenvolvimento de uma metodologia para
avaliacdo automatizada do crescimento de fungos em produtos vegetais utilizando
visdo computacional.

2 REFERENCIAL TEORICO

A aplicacdo de coberturas em produtos vegetais reduz a transferéncia de
umidade (transpiracdo) e trocas gasosas (respiracdo). Segundo Rojas-Gral et al.
(2007), a funcionalidade de coberturas comestiveis pode ser ampliada pela adi¢cdo
de antimicrobianos. Como na maioria dos alimentos frescos a contaminacéo
microbiana ocorre com maior intensidade na superficie dos produtos, o uso de
coberturas comestiveis com antimicrobianos pode ser mais eficiente do que a adi¢éao
de agentes antimicrobianos diretamente no produto alimenticio, pois 0s compostos
antimicrobianos podem ter sua atividade inibida por substancias presentes no
préprio alimento (Durango et al., 2006). Quando o objetivo é inibir o crescimento de
fungos, a eficacia das coberturas pode ser avaliada pela incidéncia e a severidade
da doenca. Porém, os métodos automaticos previamente propostos com este
objetivo (Pecoraro et al., 2010; Rodrigues et al., 2013) fazem medi¢des das coldnias
fungicas no dominio das imagens. Para obter uma estimativa mais adequada da
area de cobertura, é necessario reconstruir a superficie tri-dimensional do produto
vegetal, e isto pode ser feito a partir de mdultiplas imagens, obtidas de diferentes
pontos de vista do objeto (Hartley e Zisserman, 2003).

3 MATERIAIS E METODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

Produtos vegetais serdo inoculados com fungos e, ap0s incubacao, serao
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revestidos por imersdo em solugbes filmogénicas. Produtos inoculados néo
recobertos serdo utilizados como controle. Periodicamente os produtos serao
avaliados por um sistema de visdo computacional composto por camera, iluminacao
artificial, base controlada por servo-motor e um computador. Serdo capturadas
imagens de diferentes pontos de vista dos produtos. A determinacdo de
correspondéncias de pontos entre imagens diferentes do mesmo produto, assim
como 0s parametros intrinsecos e extrinsecos da camera, serdo utlizadas para
estimar a posicédo 3-D destes pontos. A triangulacdo destes pontos resulta em uma
superficie para onde sdo mapeadas as imagens. Para determinar a incidéncia e a
severidade da doenca, as imagens devem ter seus pixels segmentados em dois
grupos: doentes e saudaveis. Para isso, inicialmente as imagens teréo seus pixels
doentes marcados manualmente. A partir desta classificacdo manual, serao testados
diferentes métodos de aprendizado de maquina para a segmentacdo automatica dos
pixels. A avaliagdo da eficacia de cada método se dara por validacdo cruzada. Serdo
feitas medi¢cdes no dominio 3-D das areas afetadas por fungos, tais como area
relativa/absoluta, morfologia das col6nias e coloracao.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Os produtos vegetais ainda ndo foram adquiridos e, portanto, os experimentos
de avaliacdo do crescimento de fungos ainda ndo comecaram. Porém, dados da
calibracdo da camera e de medidas de objetos planares de diferentes pontos de
vista da camera indicam uma preciséo de aproximadamente 0,3 mm do sistema.
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