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1 INTRODUCAO

Diversos problemas envolvendo a qualidade dos recursos hidricos geram
grande preocupacdo. Muitas atividades, como o desenvolvimento econdmico,
tecnoldgico, industrial e agricola em todo o mundo, juntamente com o crescimento
demografico da populacdo estdo relacionados com a contaminagao, poluigdo e

degradacédo dos recursos hidricos [1-3]. Neste cenario, os agrotdxicos, produtos
farmacéuticos e de cuidado pessoal (PPCPs), hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs) e corantes utilizados pela industria téxtil, entre outras
substancias quimicas podem representar um risco para a qualidade desses recursos

por serem geralmente toxicas e ndo-biodegradaveis [4-6],

Neste contexto, a busca por uma metodologia capaz de reduzir os impactos
causados por esses contaminantes € de grande relevancia. Os Processos
Oxidativos Avangados (POAs) tém sido entre os métodos relatados para remover

compostos organicos da agua, os mais investigados [7-8].

Desta forma, o objetivo deste estudo foi desenvolver e otimizar um processo
fotocatalitico empregando TiO2-SiO2 dopado com [Ru(bipy)3]+2, um novo
semicondutor. O qual foi usado para degradacdo de uma solugdo aquosa contendo
seis diferentes classes de agrotoxicos (Bentazona, Carbofurano, Clomazona,
Diurom, Tebuconazol e Piraclostrobina). A fim de determinar as melhores condi¢des
para a degradagao dos agrotoxicos e avaliar o efeito de duas variaveis (tempo de
reagcao e tempo de equilibrio de adsor¢céo) no processo fotocatalitico heterogéneo

foi empregado um planejamento experimental 22 (CCRD).

2 REFERENCIAL TEORICO

Os POAs sao tecnologias alternativas para o tratamento de residuos aquosos
de compostos orgénicos. Esses processos sao fundamentados na geragcdo do
radical hidroxila (HO-) um forte e nao seletivo oxidante (potencial padrao 2,8 V) [4-8].
Devido a alta reatividade do HO-, os POAs sdo capazes de oxidar e mineralizar
uma grande variedade de compostos organicos, levando a formagdo de produtos
mais biodegradaveis e, até mesmo, a formagao de agua, didxido de carbono e ions
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inorganicos [2].

3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO
O desenvolvimento experimental consistiu na implementagédo e otimizacao de
um processo fotocatalitico empregando catalisador heterogéneo formado por

TiO2-SiO2 dopado com [Ru(bipy)3]+2 para a degradacdo de uma solugdo aquosa

composta por seis agrotoxicos, na concentragao de 10 mg L-1 de cada agrotoxico. A
determinac&o analitica foi realizada utilizando LC-DAD, LC-MS/MS, bem como a
analise de COT. O sistema desenvolvido consiste de um foto-reator composto por
um béquer encamisado, com 8,3 cm de didmetro e volume de 250 mL. A fonte de
radiacao UV foi uma lampada de vapor de Mercurio de baixa pressdo de 125 W, a
qual teve o bulbo cortado. Todos os ensaios foram realizados utilizando 200 mL da
solugcdo aquosa, com pH 7 e 20 mg de catalisador, enquanto as outras variaveis
foram otimizadas através de planejamento experimental.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando as condigdes otimizadas a partir do planejamento experimental (pH
7, 20 mg de catalisador, 15 min de equilibrio de adsor¢do e 110 min de tempo de
reacao) foi obtido um valor de remogao dos agrotdxicos entre 71 e 100%. Além
disso, o processo também conduziu a um excelente grau de mineralizagdo dos
agrotoéxicos, chegando a 97% de remogao de COT apés 110 min.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O sistema desenvolvido provou ser eficiente na remogéo dos seis agrotoxicos
e o planejamento experimental se mostrou adequado e preditivo para otimizagdo do
processo.
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