132 Mostra da Producgao Universitaria

Rio Grande/RS, Brasil, 14 a 17 de outubro de 2014.

CARACTERIZACAO DE REGIMES FLUIDODINAMICOS DE
LEITO DE JORRO EMPREGANDO MEDIDAS DE FLUTUACAO
DE PRESSAQO

CORREA DE MELO, Ménica
SEVERO FELIPE, Carlos Alberto
AUGUSTO DA ROSA, Cezar
monica.melo@furg.br

) Evento: Encontro de P6s-Graduacéao
Area do conhecimento: Operacgdes Ind. e Equipamentos para Eng. Quimica

Palavras-chave: leito de jorro; regimes fluidodinamicos; flutuacao de pressao

1 INTRODUCAO

Leito de jorro, técnica inicialmente desenvolvida para a secagem de graos de
trigo, apresenta diversas outras aplicagbes em operacdes unitarias, como exemplo:
secagem de solidos particulados em geral, recobrimento de particulas (farmacos,
produtos agricolas, produtos alimenticios), granulacdo, pirélise e gaseificagdo. Em
todos os processos realizados em leito de jorro, o melhor rendimento € obtido
através da estabilidade do regime de contato fluido-particula. A técnica de
identificacdo dos regimes fluidodindmicos e das transicdes entre estes, empregada
neste trabalho, é realizada através da andlise de séries de tempo de flutuacbes de
pressédo no dominio do tempo e no dominio da frequéncia, aplicando a Transformada
Rapida de Fourier (FFT). Por meio da analise das séries no dominio da frequéncia
busca-se obter os espectros de poténcia das séries de tempo de pressdo dos
diferentes regimes de contato estudados, e desta forma ter um mapeamento
abrangente das frequéncias dominantes e larguras de espectros de poténcia dos
regimes fluidodinamicos tipicos de leitos de jorro.

2 REFERENCIAL TEORICO

Piskova e Mdrl (2008) investigaram a ocorréncia de regimes fluidodinamicos
tipicos em leito de jorro para diferentes configuracdes de entrada de ar, através de
andlise estatistica e de frequéncia dos sinais de flutuacdo de pressdo. Os regimes
observados foram leito fixo, formacdo de jorro interno, formacédo de bolhas, leito
estavel e leito slugging. Os autores observaram alta amplitude de flutuacdo de
pressdo e maximo desvio padrdo na transicdo do regime de leito fixo para jorro
interno, com formacg&o de bolhas na superficie do leito, e um espectro de poténcia
largo com picos de frequéncias de alta magnitude. O regime de jorro estavel
apresentou baixa amplitude de flutuacdo de pressédo, baixo desvio padrdo e um
espectro com freqiiéncia dominante. A transicdo do regime de jorro estavel para
slugging ocorreu em altas velocidades do ar, apresentando aumento no desvio
padréao da flutuacao de pressao.

Empregando a mesma técnica de analise, Xu et al. (2004) investigaram o
comportamento fluidodinamico de leitos de jorro, com diferentes alturas de leito fixo
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e diametro interno da coluna. Os autores constataram que as flutuaces de pressao
apresentaram caracteristicas diferentes para leitos rasos e leitos profundos, sendo
que as flutuacbes de pressdo em leito raso tiveram comportamento aleatorio,
enquanto que no leito profundo essas se mostraram periddicas. Nesse trabalho
foram caracterizados trés regimes de contato para as configuracbes do
eguipamento: leito fixo, jorro estavel e jorro instavel.

3 MATERIAIS E METODOS

Os solidos empregados para a realizagdo dos experimentos foram: esferas de
vidro, graos de soja, feijao, arroz, trigo e milho e particulas de polietileno. Todos os
sélidos foram caracterizados fisicamente através das técnicas de picnometria,
peneiramento, paquimetria e ensaio de proveta.

O aparato experimental utilizado no trabalho é constituido de uma unidade
tipica de leito de jorro, composta de uma coluna coénico-cilindrica, sistema de
fornecimento e controle de ar e sistema de aquisicdo de dados. O sistema de
aquisicdo de dados € formado por transdutores de pressao, placa de aquisicéo,
computador e software de aquisi¢ao e tratamento dos dados.

As medidas de pressao foram realizadas a uma taxa de aquisicdo de 100 Hz,
tendo as séries de tempo de pressdo sido analisadas no dominio do tempo e no
dominio da frequéncia.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os experimentos realizados com os solidos empregados neste trabalho
possibilitaram identificar e caracterizar os seguintes regimes de contato: leito fixo,
jorro interno, jorro estavel, jorro incoerente, leito borbulhante e regime de slugging.
As medidas de pressdo realizadas em cada regime identificado permitiram
diferencia-los por meio dos parametros estatisticos média e desvio padrdao das
flutuacbes de pressédo, e das caracteristicas dos espectros de poténcia obtidos,
guais sejam largura, amplitude e frequéncia dominante.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A técnica de medidas de flutuacéo de pressdo associada ao tratamento das
séries de tempo obtidas empregando a Transformada Rapida de Fourier mostrou-se
de grande potencial na identificacdo e distingcdo dos regimes de contato tipicos de
leito jorro.
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