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1 INTRODUCAO

A exploracdo do petréleo iniciou-se em aguas rasas, posteriormente,
exploracdes em altas profundidades no mar foram tomando dimensfes cada vez
maiores e consequentemente, migrando gradativamente para aguas cada vez mais
profundas. Paralelamente a este cenario de desafios, novas tecnologias foram
sendo desenvolvida, o que permitiu as industrias do setor, explorar novas reservas
de petrdleo em aguas ainda mais profundas. Apés a retirada do petréleo destas
reservas € necessario transportar este material até unidades de processamento.
Este transporte € comumente realizado através de longos dutos submarinos (Risers)
(XU, 2007). Risers de importagdo séo responsaveis pela transferéncia de massa do
poco de petrdleo para a plataforma de superficie. A massa a ser transportada
consiste de uma mistura de Oleo, gas, agua e solo de forma que o escoamento
interno no riser de importacdo €, evidentemente, multifasico e sob condicdes
variaveis de temperatura e pressao devido ao longo comprimento do riser (lawasaki
et al. 2001). Para superar as dificuldades inerentes a producao e transporte de
petréleo pesado, a técnica de fluxo anular tem sido utilizada. O objetivo deste
trabalho foi analisar numericamente o comportamento da interface agua-Oleo
guando no escoamento anular em um duto na horizontal.

2 REFERENCIAL TEORICO

Durante o escoamento de liquidos imisciveis em dutos, as interfaces podem
adquirir uma variedade de distribuicdo caracteristica as quais sdo chamadas de
regime de escoamento ou padrdes de escoamento. Segundo Brauner (1991) o
escoamento anular € uma técnica atraente do ponto de vista da reducéo da perda de
pressdo nas linhas de transporte de liquido, sendo a de maior interesse em
processos tecnoldgicos. Gadelha et al. (2013) investigaram numericamente o
escoamento anular trifasico agua-6leo-ar em um duto horizontal utilizando o modelo
de mistura para tratamento da interface agua-6leo. Os resultados indicaram que a
presenca do ar alterou o comportamento hidrodinamico da interface entre os fluidos.

3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Neste trabalho, foi avaliado numericamente o escoamento anular agua-0leo em
um duto circular de 3 m de comprimento com diametro interno de 0,0284 m. As
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equacles de conservacao de massa, momento e energia aplicadas ao escoamento
multifasico foram resolvidas utilizando-se o software FLUENT 14.5. Como condi¢ao
de entrada, assumiu-se velocidade de 2,20 m/s para agua e 1,5 m/s para o 6leo, e
temperatura de 323,15 K. No tratamento do escoamento turbulento utilizou-se o
modelo k-g, e para o tratamento da interface agua-Oleo foi aplicado o modelo VOF
(GHOSH et al., 2010).

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

A Figura 1 mostra o comportamento da fracdo volumétrica de 6leo na
tubulacdo, em diferentes posicdes axiais. Observa-se uma maior elevacéo do nucleo
de dleo e, portanto aumento na area ocupada pela secdo anular de agua na zona
inferior do tubo, devido uma menor viscosidade do fluido que esta escoando préoximo
a parede. Comportamento semelhante a este também foi observado por
Gadelha et.al (2013) para o escoamento trifasico.

Figura 1 - Fracdo volumétrica de 6leo na tubulacéo, em diferentes posicdes axiais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do resultado obtido verifica-se que o modelo matematico foi capaz de
predizer o comportamento da interface no escoamento agua-6leo, em condi¢cées nao
isotérmicas em um duto horizontal. Os resultados demonstram que a posi¢cdo do
nucleo de 6leo é alterada ao longo do escoamento. Este deslocamento é resultante
de variacdes na massa especifica e viscosidade dos fluidos em fun¢édo do gradiente
de temperatura ao longo do duto.
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