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1 INTRODUGAO

A formulagcdo matematica dos problemas que envolvem dinamica dos fluidos
geralmente ndo possui solugdo analitica, dada a complexidade dos fenédmenos
envolvidos, fazendo-se necessario, portanto, o emprego de técnicas numéricas de
resolucao, tais como os métodos de Diferengas Finitas, Elementos Finitos e Volumes
Finitos.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta os resultados obtidos na
simulagdo numérica do escoamento de ar sobre um cubo fixo em uma placa plana,
em regime permanente, empregando o método dos volumes finitos, implementado em
FORTRAN, com o intuito de verificar o campo de velocidades e a formacao de
recirculagdes para um caso com alto numero de Reynolds.

2 REFERENCIAL TEORICO

A modelagem matematica deste problema estd fundamentada nas equacdes
diferenciais parciais que regem fendmenos de transporte, tais como equacgdes de
conservacao de massa e quantidade de movimento, que podem ser encontradas na
literatura em Patankar (1980), Versteeg & Malalasekera (1995), Maliska (2004), além
do modelo k-¢ de turbuléncia, que baseia-se no conceito de viscosidade turbulenta, a
qual é calculada como uma fungao de k e €, onde k é energia cinética turbulenta e € é
a dissipagao viscosa dessa energia [Launder e Spalding, 1974].

Este tipo de escoamento € similar a o que ocorre na atmosfera e tem sido objeto
de investigacdo de muitos pesquisadores, seja ho campo puramente tedrico, numeérico
ou experimental.

3 MATERIAIS E METODOS

O problema foi resolvido pelo método dos volumes finitos, implementado em
FORTRAN, utilizando coordenadas cartesianas, em duas dimensbes, regime
permanente, com numero de Reynolds Re = 10°, malha computacional estruturada
com 200 pontos em x e 80 pontos em y, com u =v =0 na placa inferior € nas paredes
do cubo, preciséo de 5.10 ° e condi¢cdes de contorno na entrada:

U. Repk U? C.3/43/2
U(y)=—ln<l>, com U*:—MH; k = ee=-2_" (1)
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Onde H é a altura do cubo. As constantes utilizadas no modelo k-¢ foram k =0.4;
C,=0.03;, C;y1=1.19; C;»=1.90; 0, =1.0; 0, = 1.3.
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4 RESULTADOS e DISCUSSAO

A figura 1 apresenta, a esquerda, o perfil de velocidade obtido na simulagao
para diferentes valores de x/H e, a direita, os resultados encontrados por Sagrensen
(2003), em uma simulagdo do mesmo problema, porém em 3D.

Figura 1 — Perfis de velocidade: a esquerda, obtidos; a direita, de Sarensen (2003).
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Jé afigura 2, por sua vez, mostra a comparacao dos campos de vetores.

Figura 2 — Campos de vetores: a esquerda, obtidos; a direita, de Sgrensen (2003).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Como se pode observar no item anterior, os resultados obtidos sao fisicamente
coerentes, uma vez que foram verificadas a formagao de recirculagdes nas regides
esperadas e um perfil de velocidade aceitavel quando comparado a outro trabalho
fornecido pela literatura.
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