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1 INTRODUCAO

Uma forma muito empregada de se aumentar a taxa de transferéncia de calor
consiste em estender a superficie de troca de calor com o emprego de aletas. O
desempenho de uma aleta entdo € definida como a razdo entre a taxa de
transferéncia de calor da aleta e a taxa de transferéncia de calor que existiria sem a
presenca da aleta (Bejan, A., 2013).

Tem-se 0 objetivo de investigar numericamente a transferéncia de calor em
uma cavidade retangular com aleta retangular inserida em seu interior na parte
inferior, cuja placa superior desta cavidade estd em movimento a uma velocidade
constante.

2 REFERENCIAL TEORICO

A literatura apresenta estudos sobre a maximizacao da transferéncia de calor
em cavidades e aletas (Aziz, 1992; Kraus, 1999). Estas sdo muito utilizadas em
dispositivos e equipamentos térmicos empregados na engenharia como, por
exemplo, motores de combustédo interna, geradores de vapor e, principalmente,
trocadores de calor.

3 MATERIAIS E METODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

Neste trabalho as equacOes da conservacdo massa, da quantidade de
movimento e da conservacdo de energia sdo solucionadas em todos 0s casos
estudados utilizando um coédigo comercial baseado no método dos volumes finitos
(FVM) (FLUENT, 2007). Foi utilizado também o método Constructal Design de (Bejan
e Lorente, 2008).

4 RESULTADOS e DISCUSSAO
Neste trabalho analisou-se uma aleta (N=1) inserida em uma cavidade

quadrada de dimensbées H=1lm e L=1m, S=0,5, a qual esta em um dominio
bidimensional, escoamento laminar, permanente e com transferéncia de calor por
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conveccao forcada, e propriedades termofisicas constantes, conforme ilustra a fig. 1.

Figura 1 — Dominio do fluxo de cavidade em forma de C na parte inferior.
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A fig. 2 mostra que o resultado reforga a importancia do emprego do projeto
constructal para a otimizacdo geomeétrica de problemas de fluxo de convectivos, na
qual obteve-se no caso 6timo um percentual de 48% maior em relacdo ao extremos
investigados.

Figura 2: Efeito da razao H./L, sobre o namero de Nusselt (Nuy)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho avaliou numericamente a influéncia da geometria de uma
aleta retangular inserida em uma superficie inferior de uma cavidade, por meio do
Constructal Design. As simulac¢des foram feitas para dois nUmeros de Reynolds: Rey
=10 e ReH= 100 e com numero de Prandtl fixo (Pr = 0,71).

REFERENCIAS

Aziz, A., 1992, "Optimum Dimensions of Extended Surfaces Operating in
a Convective Environment,” Appl. Mec. Rev., 45, pp. 155-173.

Bejan e Lorente, 2008, “Design in Nature”.

Bejan, A., 2013. “Convection Heat Transfer”, 4™ Edition, Wiley, Durham,
USA.

Kraus, A. D., 1999, "Developments in the Analysis of Finned Arrays,"
International Journal of Transport Phenomena, 1, pp. 141-164.



