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1 INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é a andalise de funcdes definidas em dominios
fractais visando aplicagbes em problemas envolvendo turbuléncias e meios porosos.
A estrutura fractal de alguns problemas limita a utilizacdo das ferramentas
matematicas usuais, com derivadas e integrais comuns, para seu estudo.
Investigaremos a relacdo entre derivadas métricas definidas em espacos fractais
com derivadas fracionarias no continuo. Esta relagdo permite modelar sistemas
complexos definidos em dominios fractais por equacdes diferenciais fracionarias no
continuo. Neste trabalho apresentaremos a primeira etapa do projeto que consiste
no estudo da teoria dos fractais.

2 REFERENCIAL TEORICO

Em 1975 Benbit Mandelbrot publicou “Les Objects Fractals: Forme, Hasard et
Dimension”, onde expds suas ideias desenvolvidas desde 1962 sobre uma
geometria capaz de descrever com precisdo as irregularidades da natureza. Os
fractais sdo relagbes matematicas que descrevem formas irregulares infinitamente
complexas, sdo invariantes por uma transformacdo de escala. Sao Uteis para o
estudo do movimento browniano, a turbuléncia de fluidos incompressiveis, a
rugosidade da superficie de certos materiais, a porosidade de certas rochas, etc.
Hoje muitos fendmenos naturais como condicbes de tempo, fluxo de fluidos
turbulentos e arritmias cardiacas e cerebrais apresentam dimenséao fractal [1].

Fractais sdo objetos matematicos de grande complexidade, com propriedades
e caracteristicas peculiares. Entre estas peculiaridades temos que o gréafico de
fractais apresentam propriedades muito diferentes das de objetos geométricos
habituais, mostrando auto-similaridade, estrutura fina, simplicidade da lei de
formacao e dimenséo néo inteira [2].

3 MATERIAIS E METODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

Sera feito 0 estudo da teoria classica dos fractais. Este estudo é importante
para familiarizacdo dos problemas e métodos utilizados em suas solugdes.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO
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Neste trabalho serd apresentado a construcdo do conjunto de cantor, para a
qual foi necessario estudar a teoria basica de topologia, medida e dimensédo de
Hausdorff e fractais [2,3]. Porém nao apresenta resultados ainda, tendo em vista que
€ a primeira etapa como mencionado anteriormente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho aborda um problema na fronteira do conhecimento e na
fronteira entra as areas da fisica e da matematica. E importante salientar que nos
altimos anos o célculo fracionario se mostrou uma ferramenta matematica de valor
inestimavel para o estudo de funcdes ndo diferenciaveis e para a modelagem de
sistemas fractais.
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