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1 INTRODUCAO

Este trabalho propde-se a estudar a interacdo entre dois cilindros moveis
dispostos em uma configuracdo alinhada (espacados em 5,25 diametros) e
escoamentos laminares a baixos numeros de Reynolds (entre 90 e 140). Estes
cilindros estdo sujeitos ao fendbmeno da Vibracdo Induzida por Vortices (VIV),
presentes em varios casos na engenharia, como por exemplo, na acdo de ventos
sobre pontes e edificios esbeltos e nas correntes e ondas que atuam em sistemas
oceanicos de producéao de petroleo.

2 REFERENCIAL TEORICO

O escoamento de um fluido sobre um corpo pode produzir forcas dindmicas
devido ao desprendimento alternado de vortices (vortex shedding) ao redor da
estrutura (Gongalves, 2013). Estas forcas sdo causadoras de vibracfes (VIV) em
estruturas flexiveis, que se intensificam na zona de ressonancia.

3 MATERIAIS E METODOS

O dominio computacional é bidimensional com os dois cilindros alinhados e
espacados em 5,25 D (diametro) e apoiados sobre molas e amortecedores na
direcdo transversal ao escoamento. A andlise do problema ocorre através da
utilizacdo do modelo numérico Ifeinco (Teixeira, 2001), o qual emprega um método
semi-implicito de dois passos de Taylor-Galerkin para discretizar as equacgdes de
Navier-Stokes e a formulacdo Lagrangeana-Euleriana Arbitraria (ALE) para seguir o
movimento do cilindro. Sdo analisadas, para os dois cilindros, as séries temporais
dos coeficientes de arrasto e de sustentagdo, as frequéncias de vibracdo e de
vortices e os deslocamentos transversais para numeros de Reynolds entre 90 e 140.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

A Figura 1 mostra a variagdo do maximo deslocamento relativo ao diametro
(Y/D) para cada numero de Reynolds, para ambos os cilindros. Observa-se que o
cilindro 2 ( a jusante) apresenta uma oscilagdo com maior amplitude do que o a
montante (cilindro 1) em uma faixa entre 90 e 100 de niumero de Reynolds. Esse
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comportamento, entretanto, se inverte para Re variando entre 100 e 117, onde
cilindro 1 obteve seu maximo deslocamento relativo para o caso em estudo, (Y/D
0,43). Em seguida, o cilindro 2 volta a oscilar mais intensamente do que o0 a
montante; contudo, apos atingir um valor maximo de Y/D de 0,41 para Re=120,
ambos os cilindros apresentam decréscimo no deslocamento relativo.

Considerando o cilindro a montante fixo (Teixeira, 2015), verifica-se um valor
de Y/D méximo muito maior do que o presente caso. Essa caracteristica € um indicio
da potencialidade do uso de dois cilindros moéveis para o controle da vibragéo.
Todavia, ao permitir que ambos os cilindros estejam livres para se mover, aumenta-
se a faixa de numero de Reynolds em que os deslocamentos relativos se aproximam
do Y/D méximo.
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Figura 1 — Deslocamento relativo maximo (Y/D) para o caso com dois cilindros
moveis e o fixo a jusante
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostrou, através da simulagdo numérica, a importancia de
considerar a interferéncia entre cilindros quando ambos estdo sobre apoios
elasticos. Andlises dos comportamentos das varidveis dos escoamentos e das
estruturas cilindricas nestes casos permitem um melhor entendimento do fenémeno
VIV e da interferéncia entre estruturas flexiveis.
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