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1 INTRODUCAO

“Denomina-se ponte a obra destinada a transposicdo de obstaculos a
continuidade do leito normal de uma via, tais como rios, bracos de mar, vales
profundos, outras vias etc.” (PFEIL, 1980, p. 1)

A ponte é formada por trés partes principais: a superestrutura, composta de
lajes, vigas longarinas e vigas transversinas, a mesoestrutura, constituida pelos
pilares, e a infraestrutura, formada pelos encontros de seus elementos e estruturas
de fundagao.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar, através do método dos
elementos finitos, uma analise consistente do tabuleiro de pontes, isto €, possibilitar
a analise dos esforcos solicitantes existentes nos elementos que recebem
diretamente as cargas de utilizacao.

2 REFERENCIAL TEORICO

A superestrutura das pontes €, na realidade, uma estrutura tridimensional e,
através de algumas hipoteses de calculo, consegue-se transforma-la em um
problema bidimensional. Ainda assim, na pratica de engenharia, adotam-se métodos
mais simplificados capazes de transforma-la em um problema unidimensional menos
complexo. Para possibilitar tal simplificacdo, € necessario fazer a distribuicdo de
carregamento entre as diversas vigas transversinas e longarinas.

Por outro lado, a solucao ideal do problema consiste em analisar o conjunto
integrado da superestrutura, ou seja, analisd-la como uma estrutura Unica. Obtendo-
se assim, a distribuicdo correta dos esforcos entre os diversos elementos
constituintes.

O meétodo dos elementos finitos € um meétodo capaz de resolver este
problema complexo. Utilizando o programa ANSYS, subdivide-se o dominio da
estrutura em pequenas partes, as vigas sdo discretizadas utilizando o elemento
BEAM189 e a placa, por sua vez, é discretizada em elementos de casca, utilizando o
SHELL93.

Aplicando as equacdes de compatibilidade e de equilibrio, monta-se um
sistema de equacdes global para o conjunto da estrutura. A solugcédo deste sistema
permite determinar os esforcos normais, esforcos cortantes e momentos fletores e
torcores nas vigas e placas.
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3 MATERIAIS E METODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

A solucdo do problema sera dada através da utilizagdo do programa de
elementos finitos ANSYS. Neste caso, conforme Moavenio (2003), o processo
envolve as seguintes fases:

Escolha dos elementos finitos.

Determinacéo das propriedades geométricas dos elementos.

Atribuicdo das propriedades dos materiais.

Criacdo do modelo geométrico computacional da ponte. Representando
a laje atraves da geracédo de areas e as vigas atraves de linhas.
Discretizacdo do dominio, através do comando meshing.

Obtencdo do sistema das equacdes de equilibrio, determinacdo dos
deslocamentos existentes e definicdo das a¢gbes em qualquer ponto.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO
Com o exemplo de aplicacdo do modelo criado através do software,
representado na figura 1, serdo apresentados resultados de analise da ponte

construida na BR-392 através do método dos elementos finitos.

Figura 1 — Modelo computacional de superestrutura de ponte
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Fonte: Autoria propria
5 CONSIDERACOES FINAIS

Como conclusdo, comparando-se os resultados obtidos com os elementos
finitos e outros obtidos através do método de Fauchart (mais simplificado), constata-
se gue o primeiro possui boa precisao e permite resultados mais consistentes.
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