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1 INTRODUCAO

Neste trabalho iremos apresentar o desenvolvimento de um software,
utiizando a linguagem Python. Através dele haverd a comunicacdo entre 0s
equipamentos eletronicos e uma placa de aquisicdo de dados GPIB para a
automacao de um sistema criogénico. Utilizando o software e aplicando a técnica
das quatro pontas para determinacdo da resisténcia elétrica, poderemos realizar o
estudo de propriedades elétricas. Este estudo pode ser aplicado em uma vasta
gama de sistemas metdlicos, ceramicos e supercondutores num intervalo que vai de
temperatura ambiente até 77 K.

2 REFERENCIAL TEORICO

A condutividade elétrica € uma importante caracteristica dos materiais, fruto
da movimentacdo de elétrons livres através da estrutura cristalina. Fatores
perturbadores, como defeitos e vibracdes da rede, restringem a fluidez dos elétrons
resultando em uma condutividade menor, cujo efeito € atribuido o conceito de
resisténcia elétrica. Aliado o efeito ao conhecimento da geometria da amostra do
material estudado, torna possivel o calculo da resistividade elétrica. Esta € uma
caracteristica intrinseca do material e dependente de fatores termodinamicos como
temperatura e pressdao. O estudo desta propriedade fisica permite observar
mudancas na estrutura e no comportamento dos materiais e também determinar

possiveis transi¢cdes de fase.
3 MATERIAIS E METODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

Através de um sistema criogénico serdo realizadas medidas com variagcdo da
temperatura, em sistemas controlados a taxa de variacdo pode ser de 0,01 K/min até
10 K/min, sendo necessarias diversas horas de coleta de dados. Além disso, a
técnica das quatro pontas sera aplicada ndo apenas na amostra, mas também em
um termometro de platina calibrado, para obter com precisdo a temperatura em que
estd a amostra. Na medida de ambos requer que seja aplicado uma corrente bem
definida para medir a tensdo, portanto estes dois valores sdo necessario que o
multimetro leia para ter o célculo da resisténcia. O usuario que estiver realizando a
coleta devera a cada minuto anotar os quatro valores do multimetro. Para evitar que
ocorram erros humanos devido a longas medidas, o software desenvolvido ira obter
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os valores automaticamente e armazena-los para posterior analise. Para isso utiliza-
se a linguagem Python, comunicando-se com uma placa GPIB, permitindo realizar
medidas assincronas de até 14 equipamentos com baixa laténcia.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Até o momento, foram desenvolvidas algumas rotinas para serem utilizadas
com a placa GPIB, simultaneamente comunicando-se com diversos equipamentos,
que serdo utilizados na montagem experimental. Assim, as rotinas individuais ja
escritas poderdo ser utilizadas na realizacdo de leituras simultaneas de toda a
eletrbnica necessaria para a realizacdo do experimento. A primeira etapa para a
calibragdo do software consistiu na medida de uma amostra padrao de cobre com
caracteristicas amplamente conhecidas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo a montagem do sistema poderemos realizar medidas com alta
precisdo sendo capazes de determinar transicdo de fase nos materiais solidos de
interesse. Com a concluséo deste trabalho, o Laboratério de Supercondutividade e
Magnetismo do IMEF tera seu primeiro equipamento de medidas para o
desenvolvimento de trabalhos de iniciacdo cientifica de mestrado na area de Fisica
da Matéria Condensada. E um importante passo na consolidacido desta linha de
pesquisa que promete fornecer importantes resultados, principalmente no que diz
respeito a relacdo entre supercondutividade e magnetismo em sistemas eletrénicos
fortemente correlacionados.
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