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1 INTRODUCAO

Foi estimado que cerca de 80% do aquecimento visto no Hemisfério Sul esta
localizado no Oceano Austral (Gille, 2008), indicando que este ambiente é bastante
vulneravel as mudancas climéticas. Estas mudancas influenciam o principal modo de
variabilidade atmosférica da regido, denominado Modo Anular Sul (SAM), o qual tem
apresentado clara tendéncia positiva desde 1970 (Marshall, 2003).

Além das alteracdes na atmosfera, ja foram verificados reflexos no oceano,
como aumento do Transporte de Ekman e alteracdo de regides de ressurgéncia e
subsidéncia de aguas, relacionado ao Bombeamento de Ekman (BE) (Hall &
Visbeck, 2002). Estes processos sdo importantes, pois podem alterar a captura de
calor da atmosfera para 0s oceanos, além de gerar potenciais mudancas na
capacidade de sequestro de C pelos oceanos e derretimento de plataformas de gelo.

Neste contexto, o presente trabalho tem como finalidade investigar questdes
abertas quanto a resposta em larga escala do campo de BE as mudancas no SAM.
Sendo, portanto, o objetivo geral analisar aspectos da variabilidade espacial no
Bombemento de Ekman no Oceano Austral, ao longo de trés decadas (1979-2010)
em diferentes produtos de reandlises atmosféricas.

2 REFERENCIAL TEORICO

O Oceano Austral corresponde a 22% dos oceanos globais, sua area engloba
todas as aguas ao sul de 30°S, além de ser uma regido Unica por conectar todas as
bacias oceanicas através da Corrente Circumpolar Antartica. Nesta regido, o SAM
tem grande importancia, em sua fase positiva atua intensificando os ventos de Oeste
e altera a posicao destes em direcéo ao polo Sul (Thompson & Wallace, 2000).

Esta alteracdo na configuracdo atmosférica acarreta mudancas em processos
oceanicos, como o Transporte e Bombeamento de Ekman. O Transporte de Ekman
consiste no balango entre a tensdo de cisalhamento do vento e a aceleragdo de
Coriolis, resultando em um transporte de agua perpendicular a direcdo média do
vento. Isto, por consequéncia, gera um movimento de agua na vertical denominado
Bombeamento de Ekman (Tomczack & Godfrey, 2001).

3 MATERIAIS E METODOS
Os dados utilizados foram compilados de diferentes produtos de reanalise
atmosférica. Todos estdo disponiveis publicamente, deles foram extraidas médias
mensais das componentes da tensdo de cisalhamento do vento superficial para o
periodo entre 1979 e 2010. As reanalises utilizadas foram a NCAR-R2 e CFSR
desenvolvidas pelo NCEP, a ERA-Interim do ECMWF e a JRA-55 (JMA).
Primeiramente foi calculado o BE para toda a area de estudo em cada uma
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das reandlises, para entdo serem feitas comparacdes espaciais. Foi confeccionado
um diagrama de Taylor, afim de entender de maneira geral o problema. Em seguida,
foram calculados campos de anomalias utilizando a reanalise do CFSR como
referéncia, para determinar onde os sinais de BE podem ser considerados robustos.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

De maneira geral, foi possivel notar que os resultados do célculo do BE para
as diferentes reanalises apresentam diferencas significativas de magnitude, no
entanto todas concordam razoavelmente quanto a distribuicdo espacial da
ressurgéncia/subsidéncia de aguas.

As anomalias maximas foram vistas em regifes préximo ao continente
Antartico, mesmo o BE sendo calculado a partir de profundidades maiores que
1000m. Outro aspecto importante foram as diferencas observadas nas regibes de
transicdo entre o BE positivo e negativo. A reanalise CSFR apresentou feicbes de
menor escala espacial nesta regido, enquanto as outras reanalises nao
apresentaram esta variabilidade.

Os locais em que o sinal de BE pode ser considerado robusto, por se repetir
na maioria das reanalises, € a regido oriental do Oceano Austral, principalmente
entre 60 e 50°S contemplando a ressurgéncia. Também pode ser considerado um
sinal robusto de subsidéncia de agua a regido entre 30 e 40°S.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho sumariza os resultados preliminares relacionados a um
dos objetivos especificos meu do trabalho de conclusdo de curso em Oceanologia,
gue sera defendido em dezembro/2015.

Concluindo, portanto que existem diferencas claras de magnitudes entre as
reandlises, principalmente quando comparadas com a ERA-Interim. Mas todas
concordaram razoavelmente quanto a distribuicdo de regibes de BE positivo e
negativo. Uma das regides que todas as reanalises concordam esta situada na
porcao oriental do Oceano Austral. As maiores diferencas espaciais estdo focadas
nas regides de transicao entre ressurgéncia e subsidéncia.

Os proximos passos a serem executados sao analise da evolucdo temporal
dos campos de Bombeamento de Ekman para a regido de estudo, principalmente de
maneira regional, afim de verificar possiveis relacbes com as alteracbes no regime
de ventos. Em sequéncia serdo quantificadas as mudancas observadas nas
propriedades termohalinas da camada superior do Oceano Austral.
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