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1 INTRODUGAO

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um software, em
linguagem Python, para a aquisicdo de dados em um experimento da resistividade
elétrica em funcdo da temperatura no Laboratério de Supercondutividade e
Magnetismo do Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica da FURG. Utilizando
uma placa de aquisicdo de dados (interface GPIB), pode-se desenvolver um
programa que possibilita a leitura dos equipamentos de medida. Através de um
termémetro de platina calibrado € possivel obter a temperatura. Utiliza-se o método
das quatro pontas [1] para medir a resisténcia elétrica das amostras estudas, a partir
da qual se calcula a resistividade do material que a compde. A partir do
desenvolvimento do software para controlar o equipamento de medida, sera
possivel estudar as propriedades elétricas de uma vasta gama de sistemas
metalicos.

2 REFERENCIAL TEORICO

A propriedade fisica que desejamos caracterizar € a resistividade elétrica de
materiais. Para isso, medimos a resisténcia elétrica de uma amostra de um
determinado material. Quando tratamos da resisténcia elétrica, estamos nos
referindo a uma propriedade de um dispositivo, ou da amostra em questdo. Ao
passo que a resistividade elétrica € uma propriedade intrinseca do material.

Sabendo que a relagao entre a resistividade e a resisténcia é dada através da
geometria da amostra estudada, devemos observar que a resistividade esta
diretamente relacionada com a dinamica dos elétrons de conducido que realizam o
transporte elétrico no material. Assim, a dependéncia com a temperatura permite
estudar e classificar os materiais de acordo com a mobilidade eletronica.

3 MATERIAIS E METODOS

O equipamento permite a medida da resistividade elétrica de materiais
metalicos com a técnica de quatro pontas. A temperatura da amostra € determinada
através de um sensor resistivo calibrado. Assim, para a realizagdo desta experiéncia
sao necessarios voltimetros e amperimetros de precisao, além de fontes de corrente
muito estaveis. No sistema em questdo emprega-se corrente alternada. Assim, a
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leitura de tens&o na amostra é feita através de um amplificador sincrono (lock-in)
que opera como um detector de nulo, ja que uma ponte de induténcias de alta
resolucdo sera usada num circuito de compensacao para o sinal da amostra. O
software de automacédo comunica-se com 0s equipamentos por meio de uma placa
de aquisicao de dados GPIB. Através da leitura de multimetros de alta resolugao
obtemos diferenca de potencial e corrente no sensor de temperatura. Assim
determinamos a temperatura da amostra. A tensdo AC na amostra, previamente
amplificada por um transformador de baixo ruido, é detectada no canal A de um
lockin. No canal B é detectada a tensdo de compensacgao gerada na ponte indutiva.
O lock-in opera no modo A-B. Quando o software detecta o sinal de nulo, uma rotina
de leitura, tratamento e saida de dados € executada. Estes dados s&o arquivados
para posterior analise.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Até o momento, este trabalho foi desenvolvido com uma placa de aquisi¢cao
de dados da marca Prologix. Com isso foi possivel realizar apenas a comunicagao
com um equipamento de forma individual. Assim, foram escritas rotinas para cada
um dos equipamentos que serdo utilizados na montagem experimental.
Recentemente foi realizada a compra de uma placa de alta velocidade da marca
Agilent, que permite comunicagdo simultdnea com até oito aparelhos. Assim, as
rotinas individuais ja escritas poderdo ser utilizadas na realizagdo de leituras
simultaneas de toda a eletrbnica necessaria para a realizagdo do experimento.A
primeira etapa para a calibracdo do software sera através da medida de uma
amostra padrao de cobre com caracteristicas amplamente conhecidas [2].

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com a total implementagdo do sistema criogénico para baixas temperaturas
sera possivel a realizacdo do estudo da resistividade elétrica em funcdo da
temperatura. Assim, as transi¢cdes de fases magnética, supercondutora e
estrutural que ocorrem em materiais sélidos poderao ser estudadas. Ja foram
adquiridos o computador, a placa e os cabos GPIB. Além disso, o criostato, o
controlador de temperatura, os multimetros, os termémetros, a fonte de
corrente para os termébmetros e o amplificador lock-in também estéo
disponiveis. Para completar a montagem, falta apenas a ponte de indutancias
de alta resolugao, os transformadores de baixo ruido e a fonte de corrente para a
amostra.
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