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1 INTRODUGAO

Colisbes de ions pesados relativisticos possibilitam o estudo do
comportamento da matéria sob condi¢gdes extremas de pressdo e temperatura.
Nestas condicbes é possivel observar uma transicdo entre a matéria ordinaria
(composta por hadrons) para um plasma de quarks e gluons, em que os quarks e
gluons estado desconfinados. Uma das possiveis ferramentas para estudar o sistema

complexo destas colisbes nucleares ultrarrelativisticas € o modelo hidrodinamico.

2 REFERENCIAL TEORICO

A cromodinamica quéntica (QCD) é a teoria que descreve as interagdes fortes
[1], ou seja, a interagdo entre quarks via um campo de gluons. De acordo com a
QCD, abaixo de densidades de energia de ordem de 1 GeV/fm*® , os quarks estdo
sempre confinados em hadrons (mésons formado por um quark e um antiquark, ou
barions, formado por trés quarks). Quando dois quarks sdo separados no espaco, 0
potencial entre eles aumenta com a distancia (em certas distancias, quando a
energia é muito grande, é possivel a criagdo de um par de quark-antiquark e assim a
formacdo de outros hadrons). Sob certas condigbes de altas densidades e
temperaturas € possivel observar uma transi¢gao entre a matéria ordinaria (composta
por hadrons) para um plasma de quarks e gluon (QGP), em que os quarks e gluons
estdo desconfinados. Este plasma pode ser criado em laboratorio através de
colisbes ultrarrelativisticas de nucleos pesados (por exemplo, Pb+Pb ou Au+Au)[2].
Ultimamente estas colisbes tém sido estudadas frequentemente nos grandes
aceleradores de particulas, como por exemplo o LHC (Large Hadron Collider).

Embora a QCD seja a teoria que descreve a interagao entre quarks, ela é dificil de
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ser resolvida. Assim, se quisermos entender o que acontece nessas colisdes,

devemos utilizar modelos fenomenoldgicos.

3 MATERIAIS E METODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

Uma das possiveis ferramentas para estudar o sistema complexo destas
colisdes nucleares ultrarrelativisticas € o modelo hidrodindmico. No entanto, as
equacdes da hidrodinamica geralmente ndo possuem solugdes analiticas. Assim é
necessario resolvé-las numericamente. Um método numérico bastante conveniente
para tratar estas equacgodes, é o método SPH (Smoothed Particle Hydrodynamic) [2],
onde o continuo é tratado como um sistema de particulas com caracteristicas
préprias. As principais vantagens deste método para a solugdo do problema em
questao sao a economia de recursos computacionais e a facilidade de incluir novos

processos fisicos dentro do cédigo do programa.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

A hidrodindmica fornece uma boa descricdo para algumas quantidades
observaveis tais como distribuicdo de momento transversal, rapidez, etc. Os
resultados obtidos neste estudo sdo importantes para a melhor compreensédo do

comportamento da matéria ordinaria, e para o entendimento destas colisdes.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ultimamente tem sido criados programas para descrever as colisdes
nucleares ultrarrelativisticas, como por exemplo, o SPheRIO (Smoothed Particle
hydrodynamics evolution of Relativistic heavy lon collisions) [3], e os resultados

deste método tém sido satisfatorios quando comparados aos dados experimentais.
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