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1 INTRODUCAO

O uso abusivo, a disposicao inadequada, e a caréncia de tratamento eficiente
para contaminantes organicos como os farmacos e produtos de cuidado pessoal
(PPCPs), pode levar a contaminacdo das aguas superficiais, assim como
subterraneas [1, 2]. No entanto, a extracdo simultanea destes residuos em agua é
dificultada pelas diferentes propriedades fisico-quimicas que estes compostos
apresentam e por estarem em baixas concentracdes [3]. Nesse contexto, destaca-se
a técnica de Extracdo em Fase Solida (SPE), a qual tem sido amplamente
empregada para extracdo de PPCPs de amostras de agua [3]. Frente ao exposto, 0
objetivo deste trabalho foi a determinacdo de 18 PPCPs em amostras de agua de
superficie e de abastecimento da cidade de Rio Grande, empregando extracdo por
SPE e determinacdo por Cromatografia Liquida acoplada a Espectrometria de
Massas (LC-MS/MS).

2 REFERENCIAL TEORICO

Os PPCPs apresentam um elevado potencial para bioacumulacéo e possuem
baixa degradabilidade [3]. Dentre as principais fontes destes compostos estdo os
esgotos hospitalares, producéo industrial e efluentes domésticos. Nos ultimos anos,
os PPCPs tém sido detectados no ambiente em concentracdes na ordem de pg L™ a
ng L [1]. A técnica de SPE vem sendo amplamente empregada para extracdo
destes compostos, e essa consiste na pré-concentracdo e extracdo dos compostos
através percolacdo da amostra em cartuchos recheados com um material
adsorvente. O esquema ilustrativo do procedimento é apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Esquema da extracdo em fase solida [4]

3 MATERIAIS E METODOS
As amostras foram coletadas mensalmente, durante um ano, na estacao de
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tratamento de agua que abastece o municipio de Rio Grande, de acordo com as
normas vigentes (Portaria MS n° 518) em recipientes, livres de contaminagéo,
rotulados e catalogados, e pré-concentradas no mesmo dia da coleta.

Para a SPE, as amostras foram previamente filtradas em membranas de
acetato de celulose (0,45 um), e separadas em 2 aliquotas de 250 mL acidificadas a
pH 3 com acido fosforico e duas aliquotas nado acidificadas. Os cartuchos
empregados foram Strata-C18-E (500 mg L™). Primeiramente foi realizado o
condicionamento dos cartuchos, consistindo em 3 mL de metanol, 3 mL de agua
ultrapura e 3 mL de agua ultrapura pH 3 para as amostras acidificadas e 6 mL de
metanol e 6 mL de agua ultrapura para as nao acidificadas. Na sequéncia, as
amostras foram percoladas. Por fim, a eluicdo dos analitos foi realizada com duas
aliguotas de 1 mL de metanol, e o extrato obtido foi determinado por LC-MS/MS.

As determinacdes cromatograficas foram realizadas utilizando uma coluna
Kinetex C18 (50 x 30 mm, 2,6 um) e fase movel composta por metanol e agua
acidificada com CH3COOH 0,1% com modo de eluicdo por gradiente. Os parametros
de separacdo cromatografica e determinacdo por espectrometria de massas foram
otimizados de forma a se obter menores LOQs para o método.

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

O meétodo validado apresentou boa linearidade, com coeficiente de correlagcéao
linear (r) maior que 0,99. A etapa de pré-concentragdo (SPE) permitiu concentrar a
amostra em 125 vezes, portanto os valores de LOQs para o método ficaram entre
0,8 e 80 ng L™. Os valores de exatiddo em termos de recuperacdo foram entre 70 e
120% para 90% dos compostos. Os valores de precisdo foram menores que 20%
para todos 0s compostos.

Os compostos detectados em concentragcdes acima do LOQ durante
monitoramento realizado entre fevereiro de 2013 a fevereiro de 2014 foram a
avobenzona (0,34 pg L™) e o propilparabeno (0,09 pg L™?). Cafeina, metilparabeno e
triclosan foram detectados em concentra¢des abaixo do LOQ.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O método baseado na SPE para a extracdo dos 18 PPCPs em amostras de
agua possibilitou a deteccdo de PPCPs em amostras de aguas de abastecimento e
superficial da cidade de Rio Grande durante o periodo de fevereiro de 2013 a
fevereiro de 2014. Embora detectados em concentragcdes menores que o LOQ, a
deteccdo destes compostos indica a presenca de compostos emergentes na agua
de superficie, apontando para a necessidade de politicas publicas de saneamento
basico, que evitem que residuos destes compostos atinjam as aguas de superficie.
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