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1 INTRODUCAO

O ensino de arquitetura e organizacdo de computadores, fornecido nos anos
iniciais dos cursos de computacédo, visa fornecer aos alunos os conceitos basicos
para o entendimento e projeto a nivel arquitetural desses sistemas. A compreensao
do funcionamento dos componentes de um computador, tais como as funcdes de
cada componente, a construcdo desses sistemas e as vantagens e desvantagens
que cada estratégia adota, sdo assuntos nos quais muitos alunos sentem
dificuldade de aprendizagem. Esta dificuldade pode ser reduzida com a utilizacao de
um simulador.

O objetivo deste trabalho é revisar as ferramentas de ensino disponiveis, suas
caracteristicas principais e as caréncias de funcionalidades nas ferramentas
disponiveis para melhorar o aprendizado dos conceitos de arquiteturas de
computadores.

2 REFERENCIAL TEORICO

A arquitetura de computadores € a ciéncia que estuda a parte fisica do
computador, o hardware, ou seja, 0 conjunto de aparatos eletrénicos, pecas e
equipamentos que fazem o computador funcionar. Von Neumann desenvolveu 0s
principais conceitos de arquiteturas de computadores e a maquina IAS, que ainda
hoje é utilizada para demonstrar o funcionamento de um sistema computacional [1].

Os componentes basicos de um computador em nivel arquitetural séo: a
Unidade Central de Processamento (CPU), responsavel por executar os programas
contidos na memoaria e controlar todos os dispositivos de entrada e saida; e a
Memoaria Principal, responsavel por armazenar 0s programas a serem executados,
assim como dados a serem processados [1].

Com a evolucdo dos computados, a grande diferenca de velocidade entre a
CPU e a memoria tornou-se um obstaculo para o desempenho dos computadores.
Uma das formas encontradas para tentar solucionar o problema, foi a utilizagdo de
um sistema de hierarquia de memorias, onde uma memoaria mais veloz fica mais
préxima do processador, responsavel por intermediar os acessos do processador na
memoria principal, denominada memoaria cache. A memoria cache é responsavel por
armazenar temporariamente dados e instrugcdes que possuem maior probabilidade
de serem utilizados pelo processador, reduzindo assim o nimero de acessos a
memo©ria principal [2].
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3 MATERIAIS E METODOS (ou PROCEDIMENTO METODOLOGICO)

ApOs uma pesquisa sobre simuladores que auxiliem na compreensdo de
topicos do ensino de arquitetura de computadores, foram encontrados simuladores
de memoria cache, de memdria principal e da arquitetura IAS. Dentre os simuladores
de memoria cache, destacam-se as ferramentas KSH, MSCSim, DCMSim, Dinero I,
Dinero IV, CacheSim, LBGCache e SMPCache [2].

Sobre simuladores da arquitetura IAS foi encontrado apenas uma ferramenta,
o IASSim [3]. Para simular diferentes tecnologias de fabricacdo de memoria
principal, salientam-se as ferramentas DRAMsim [4] e DRAMSIm2 [5] .

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

Em relacdo aos simuladores de memoéria cache encontrados, pbde-se
verificar que nenhum deles simula o algoritmo de substituicdo LFU (Least Recently
Used), apenas Dinero IV e DCMSim estao disponiveis para download. Praticamente
todos os simuladores de memaria cache possuem interface didatica, com excesséo
dos simuladores Dinero Ill, Dinero IV e CacheSim. Ja o simulador de memoria
principal DRAMsim simula uma variedade de tipos de tecnologias para memorias
principais, incluindo SDRAM, DDR, DDR2, DRDRAM e FB-DIMM. O simulador
DRAMSIm2 simula apenas as tecnologias DDR2 e DDR3.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Através da pesquisa realizada, foi percebida a caréncia da existéncia de mais
ferramentas que possam auxiliar no ensino sobre a arquitetura IAS, justamente pela
dificuldade de se encontrar um simulador na web. Outro ponto a ser observado é
gue as ferramentas de simulacdo de memoaria cache precisam de uma interface mais
intuitiva para se tornarem mais didaticas.
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