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1 INTRODUCAO

A construcdo do modelo mateméatico que descreve os diversos fenémenos
fisicos envolvendo interacfes radioativas (néutrons e fotons) em meios participantes
€ comumente baseada na Equacéo de Transporte. Neste contexto, entre as técnicas
existentes para o0 seu tratamento, podem-se destacar as formulacdes baseadas na
Transformada de Laplace.

A Transformada de Laplace tem sido muito utilizada na resolucao de diversos
problemas fisicos devido a sua capacidade de reduzir o grau de complexidade dos
modelos e permitir a construcdo de solugdes analiticas em termos das variaveis
envolvidas.

Entretanto, devido a algumas caracteristicas intrinsecas deste método, o
processo de obtencdo das solucdes é dificil e normalmente envolve a utilizacdo de
técnicas numéricas de inversdo. Por esta razdo, tem-se verificado na literatura uma
série de diferentes métodos dedicados ao calculo numérico da Transformada Inversa
de Laplace, com o objetivo de resolver os problemas de forma mais eficiente.

Considerando a relevancia deste assunto, este trabalho propde tanto um
estudo de métodos numéricos que tratam da inversdo da Transformada de Laplace
quanto a analise de cada técnica quando aplicada na obtencédo de solucbes para a
Equacédo de Transporte unidimensional, em geometria cartesiana, buscando a
eficiéncia quanto a precisdo numérica e o esforco computacional. O enfoque sera
dado aos métodos de Expansdo em Séries de Poténcias e Quadratura Gaussiana.

2 REFERENCIAL TEORICO

Com base na grande aplicabilidade da teoria de transporte de particulas em
diversas areas da engenharia, observa-se um crescente interesse no estudo e
desenvolvimento de novas técnicas que buscam melhorar o desempenho na
obtencéo das solucdes da Equacéo de Transporte (RODRIGUEZ, 2007).

Entre as abordagens existentes, esta o método LTSy, proposto por Vilhena &
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Barichello (1991), no qual a Transformada de Laplace é empregada na resolucdo da
Equacédo de Transporte escrita em Ordenadas Discreta Sy, e a solucdo obtida é
analitica em termos da varidvel espacial. Contudo, a determinacdo destas solucdes
s6 € possivel apos a utilizacdo das técnicas de inversdo da Transformada de
Laplace, que pode ser feita de forma analitica por meio da formula de Expanséo de
Heaviside, ou por meio de um método numeérico.

3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Neste trabalho sdo implementados algoritmos de inversdo numérica para a
Transformada de Laplace associados as técnicas de Expansdo em Séries de
Poténcia e de Quadratura Gaussiana, conforme exposto na literatura (Heydarian et.
al., 1981; Cohen, 2007), fazendo uso de softwares computacionais de distribuicao
livre. Pretende-se avaliar aqui a aplicabilidade destas técnicas na determinacéo de
solucbes para a Equacédo de Transporte, comparando o desempenho computacional
na obtencao dos resultados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Encontram-se em fase de implementagdo os algoritmos para determinacao
numeérica da solucdo da equacdo de transporte de particulas neutras em meios
unidimensionais, homogéneos em regime estacionario.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Transformada de Laplace possui grande aplicabilidade em diversas areas
da engenharia. Este estudo tem carater preliminar e espera-se obter resultados
satisfatorios para o tratamento numérico da Equacao de Transporte, utilizando os
meétodos de Expansdo em Séries de Poténcia e Quadratura de Gauss.
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